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Vazené ctenarky a vazeni ¢tenafi, Cislo Zpravodaje o modernizaci odborného vzdélavani, které pravé ctete, je
vénovano tématu digitalni gramotnosti. Dozvite se v ném nejen, jak podpofit digitalni gramotnost Zaku stfednich
odbornych skol, ale takeé to, jakeé pfrileZitosti k rozvoji digitalnich kompetenci skytaji jiné vSeobecné vzdélavaci
pfedméty, jako napfiklad matematika. Véfime, Ze zde popsané pfistupy pro Vas budou inspiraci ve Vasich sna-
hach modernizovat stfedni odborné vzdélavani. Pfejeme pfijemné ¢teni v chladnych podzimnich dnech.
Martina Ondrouchova, hlavni manaZerka projektu MOV

JAK NA DIGITALNI GRAMOTNOST.
ZAKU STREDNICH ODBORNYCH SKOL

S pronikanim digitalnich technologii do nejriznéjsich oblasti a Cinnosti ¢lovéka rostou naroky na souvisejici védo-
mosti, dovednosti a postoje. Ty je pfitom problematické rozvijet a dale aplikovat odtrzené od kontextu ostatni prace
zak( ve Skole. | kdyby byl ¢as a moznosti vSechno aktualné potfebné postihnout v jednom predmétu, je tento
postup neefektivni, protoze takto Zaci Casto resi konkrétni situaci ¢i problém dvakrat - jednou bez technologii ve
vyuce ,ne-ICT" pfedmétu a jednou s vyuzitim technologii ve vyuce ICT/informatiky. Kromé toho ma obor informatika
vlastni cile, jejichZ vyznam roste. Sméfuje vice k zakladnim principlim zpracovani informaci a ke schopnosti uplatnit
informatické postupy v feseni i neinformatickych problémd. V tomto smyslu se mluvi o tzv. ,informatickém mysleni®.

7 tohoto pohledu je dobré chapat digitalni gramotnost jako schopnost aplikace v kontextu, tj. vyuziti digitalnich
technologii pfi feSeni nejriznéjSich problémi. Nejde o to, naucit se pracovat s konkrétnim programem ¢i online
platformou, neni cilem objevit a zvladnout vSechny jejich funkce — samoucelné. Digitalné gramotny clovék vyuziva
technologie bezpecné, kriticky, tvofivé a navic tak, Ze vyuZiti pravé této technologie pravé timto zplsobem je v dané
situaci nejvhodnéjsi nebo nejlacinnéjsi. Pro vyuzivani technologii ve vyuce na strednich odbornych Skolach existuje
rfada prileZitosti, které pfirozené vedou k osvojeni dovednosti a znalosti z riznych vSeobecnych a odbornych oblasti.
Proto se doporucuje vyuZivat technologie pfimo pfi vyuce vSeobecnych i odbornych predmétd, a to k efektivnéjsSimu
feSeni problémd, které jsou danym predmét(im vlastni.

Konkrétni definice digitalni gramotnosti vychazi z tzv. Ramce digitalnich kompetenci pro obcany DigComp 2.0, resp.
DigComp 21. Ten ¢leni kompetence do nékolika oblasti:

1. Informacni a datova gramotnost
2. Komunikace a kolaborace

3. Tvorba digitalniho obsahu

4. Bezpecnost

5. ReSeni problémd

Je dilezité si uvédomit, Ze rozvijeni digitalni gramotnosti v uvedenych oblastech mizZe probihat pfi vyuce v mnoha
rliznych pfedmétech vieobecné vzdélavaci slozky i slozky odborné. Naméty, jak zapojit vychovu k digitalni gramotnos-
ti do jinych vzdélavacich oblasti, prinasi v tomto zpravodaji text zaméreny na matematiku, ktery vyuziva vySe uvedené
oblasti ramce DigComp.

Rozvijeni digitalni gramotnosti podporuje také projekt Modernizace odborného vzdélavani (MOV) ve svych vzdélava-
cich modu lech a komplexnich Glohach. Jednim z pfikladd mGze byt modul ,Navadéni stroji v zemédélstvi satelitni
navigaci®, jinym prikladem je komplexni Gloha ,Programovani webovych stranek v predmétu Anglicky jazyk".

Vystupy projektu MOV vsak maji pouze potencialni charakter, protoze prostym pouzivanim digitalnich technologii ke
kyzenému efektu dojit nemusi. Jde o to, aby se pfi jedné a téze ¢innosti idealné rozvijelo oboji: kompetence z dané
oblasti a zaroven digitalni kompetence. Zda se to podafi, casto zavisi na uciteli. Vystupy projektu MOV vsak davaji
inspiraci a ¢asto i podrobny navod, jak uspét.
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MATEMATIKA: PRILEZITOST PRO
ROZVOJ DIGITALNICH KOMPETENCI

Neni stara a nova matematika ve smyslu pouZzitelnosti jejich poznatkd. Ty dfive objevené, i kdyzZ tfeba upadnou v zapomnéni,
jsou stejné platné jako ty nové. Matematické principy jsou bytostné spjaty s podstatou fungovani vesmiru i lidské spolecnos-
ti, prolinaji vSechny stranky naseho Zivota. Z tohoto Uhlu pohledu predstavuji digitalni technologie unikatni fenomeén. Byly,
obrazné feceno, matematikou stvoreny, zaroven vSak mohou matematiku take tvorit. Jak na té nejvyssi védecke Grovni, kdy
pocitace objevuji a dokazuji matematické véty, tak na Urovni Skolni matematiky.

Digitalni technologie nam poskytuji prostredi pro numerickeé i sym- L"

bolické vypocty, modelovani matematickych jev(, pro experimento- f

vani a objevovani novych poznatkd i pro prezentaci a sdileni mate- ol

matického obsahu. Jejich pfinos pro matematické vzdélavani vsak

neni automaticky. Ucelné vyuziti digitalnich technologil je, na strané [

ucitele i zaka, podminéno znalostmi a dovednostmi, které souhrnné
nazyvame digitalni gramotnost (vice na www.digigram.cz).

Jak soucasné s matematickym vzdélanim rozvijet take digitalni
gramotnost? Moznou odpovéd predstavuji nize uvedené priklady
z GeoGebra knihy s nazvem Vyuka matematiky na SOS — naméty pro E
1" d

pouziti pocitace (viz QR kod).

Diky obecnosti matematickych principd lze k vyuce vyuZivat riizné programy. Bezplatné dostupny program GeoGebra
(geogebra.org) je jednoznacné celosvétové nejpouzivanéjsim programem pro studium i vyuku matematiky, ktery je vyvijen
s ohledem na aktualni potfeby vzdélavani. Je k dispozici s grafickym rozhranim jak pro stolni pocitace (GeoGebra Klasik 5),
tak pro dotykova zafizeni a online spousténi ve webovém prohlizeCi (GeoGebra Klasik 6), lze ji stahnout formou aplikace
do mobilniho telefonu, podporuje vystup ve formatu pro 3D tisk, nabizi rezim prace v rozsirené realité apod.

FINANCNT VYPOCTY, GRAF FUNKCE

PocitaCovy program (zde GeoGebra, lze vSak pouZit jakykoliv tabulkovy procesor) nam poskytuje prostiedi nejen pro feseni
daného problému, ale také pro experimentovani. Vyuzijeme k tomu nastroje pro interakci s parametry Glohy (napf. posuvnik,
dialogové okno, zaskrtavaci policka, taZzeni mysi). Z plvodné jednoznacné dané Glohy tak mizeme ziskat model postihujici
obecné rysy néjakého jevu.

Priklad: Reste Glohu, kterou Eli Maor ve své knize e: The story of a number uvadi slovy: ,... na hlinéné tabulce z Mezopotamie,
ktera pochazi z obdobi kolem roku 1700 pred Kristem a nyni je vystavena v Louvru, je zadan nasledujici problém: Za jak dlou-
ho se zdvojnasobi vySe vkladu pfi dvacetiprocentni rocni Grokové mire (uvazujeme sloZzené Grokovani)?*

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

Program GeoGebra dovoluje prenést na pozacji ,Nakresny” libovolné obrazky. VyuZijeme toho konkrétné v tématu shodnych
zobrazeni. Nabizi se ale fada dalSich situaci. Zaci mohou prostfednictvim fotoaparatl svych mobilnich telefon( zachycovat
rlizné situace Ci jevy a vytvaret unikatni digitalni obsah s matematickym vyznamem. Ten mohou dale upravovat a online
sdilet.

Priklad: Vyfot na mobil dlazbu, v niz se vyskytuji shodné dlazdice. Fotografii pfenes na pozadi Nakresny programu GeoGebra
a pomoci jejich nastrojl v ni vyznac rizné dvojice shodnych dlazdic a popis jim pfislusna shodna zobrazeni.

Priklad: Vyfot néjakou stavbu nebo jeji cast, ktera je tvorena néjakou vyraznou plochou, a modeluj ji v prostfedi 3D programu
GeoGebra (nebo v jiném 3D editoru).


https://www.geogebra.org/groups
http://www.digigram.cz
https://www.geogebra.org/m/dkdj5sbt
https://www.geogebra.org/m/dkdj5sbt
http://www.geogebra.org/groups
https://www.geogebra.org/m/dkdj5sbt
http://www.digigram.cz

ANALYTICKA GEOMETRIE

V analytické geometrii je dllezité rozvijet u zak( vizualni predstavu feSenych problém(. V tomto sméru hraje pocitac, spolu
s realnymi modely, vyznamnou roli. Neni problém vizualizovat jakoukoliv Glohu analytické geometrie v roviné ¢i v trojroz-
mérném prostoru, napfiklad otazky vzajemnych poloh Gtvard v roviné ¢i v prostoru. Zaci tak maji moznost aktivné poznavat
studované jevy. Program jim ale mize byt oporou i pfi tvlrci praci, kdyz napfiklad vytvareji vlastni Glohy.

Pfiklad: Zjistéte vzajemnou polohu pfimky p a roviny p, jestlize: p:x=2+3t,y=5+4t,z=t; p:3x—2y—z+15=0
(Kolouchova, J., Repova, J., Sobr, V. Matematika pro SOS a studijni obory SOU).

Priklad: Zapiste parametrické rovnice roviny o dané bodem A a dvéma nezavislymi vektory @ a ¥ dle vlastniho zadani. Potom
uvedte soufadnice dvou konkrétnich bodd M a N, z nichZ M leZi v této roviné a N v ni neleZzi.

Priklad: Provedte fez Ctyfbokého jehlanu ABCDE rovinou FGH. Jaké viechny mnohoihelniky mizeme dostat jako obrazec fezu?

MODEL REALNEHO JEVU

Model néjakého realného zafizeni nebo spolecenského jevu s vyuzitim osvojenych poznatkd je dobrym argumentem pro

jejich uzitecnost.

PFiklad: V programu GeoGebra sestroj funkéni model zvedaku dle uvedenych obrazk(. Ten potom vyuZij k experimentalnimu
vyvozeni hypotéz o podobach trajektorii bod(l P, Q a R. Tyto hypotézy, vSechny tfi, nebo alespori prvni dvé, dokaz.

PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA

Geometrické nastroje programu ocenime pfi reSeni Gloh na geometrickou pravdépodobnost, symbolické a numerické na-
stroje pak pfi vypoctech realnych Gloh. Vefejné dostupna data mohou byt pouzita k ilustraci vyznamu statistickych charak-
teristik nebo pfimo ke statistickym vypoctim.

Priklad: Pri studiu papirové mapy se dost casto stane, Ze hledané misto je na jejim okraji. Jaka je pravdépodobnost tohoto
jevu, uvazujeme-li mapu o rozmérech 80 krat 50 cm a za jeji okraj povazujeme pas Siroky 10 cm kolem celého listu mapy.
Reste pro zadané hodnoty, potom zobecnéte.

Priklad: Jaka je pravdépodobnost, Ze ve skupiné n lidi, napfiklad ve Skolni tfidé s n = 30 Zaky, najdeme alespon dvé osoby,
které slavi narozeniny ve stejny den v roce?

PFiklad: Pro dany soubor dat spocitejte aritmeticky primér, modus a median. Potom data modifikujte tak, aby byl median
vetsi, roven nebo mensi nez aritmeticky primeér.

SDILENT OBSAHU

Je uz naprosto samozrejmé ukladat data a vytvoreny obsah do ,cloudu”, komunikovat s kolegy prostrednictvim socialnich
siti a prislusny obsah s nimi sdilet. Tento rezim prace umoznuje i program GeoGebra. Mizeme si vytvorit profil, sdruzovat
se s ostatnimi do skupin (napfiklad Skolni tfida), sledovat vybrané uzivatele, sdilet s nimi obsah a tento obsah komentovat
a hodnotit. Lze vyuzit i jednoduché prostredi pro zadavani online testld zakim a sledovani jejich postupu pfi rfeSeni. Pokud
si chcete tyto moznosti vyzkouset, diskutovat o nich nebo nabidnout své vlastni materialy, vytvorte si profil a zavitejte do
skupiny Vyuka matematiky s podporou digitalnich technologii.

GeoGebra skupina
Vyuka matematiky s podporou digitalnich technologii

WWWw.geogebra.org/groups

kod pro vstup: MXN52

VYUKOVE MATERIALY

Zajemci o dalsi materialy najdou v Gvodu popisované GeoGebra knihy odkazy na fadu materialdl pro vyuku matematiky
vytvorenych Ceskymi a rakouskymi uciteli v ramci spolecnych projektd Pedagogické fakulty JihoCeské univerzity a Univerzity
Jana Keplera v Linci. Digitalni vzdélavaci zdroje pro vyuku nejen matematiky a rozvoj digitalni gramotnosti budou dostupné
na strankach www.digigram.cz.

Roman Hadek, JihoCeska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Pedagogicka fakulta
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NOVY PORTAL NABIDNE NASTROJE
PRO MODERNIZACI VYUKY

Projekt MOV urazil od svého pocatku velky kus cesty. Za uplynulého 2,5 roku jsme ve spolupraci se Skolami stfedniho odborného
vzdélavani a zastupci zaméstnavatell rozpracovali vice nez 1000 vzdélavacich moduld, vice nez 450 komplexnich Gloh a zmoder-
nizovali pres 65 Skolnich vzdélavacich programd na pilotnich Skolach.

Béhem posledni faze projektu od listopadu 2019 do konce dubna 2020 budou veskere vystupy dokonceny a po jejich oponenture
ze strany nezavislych posuzovatelll (z fad Ceské Skolni inspekce, Unie Skolskych asociaci CR — CZESHA, sektorovych rad, oborovych
skupin a dalsich) precizovany.

Nasim hlavnim cilem je to, aby byly vytvorené nastroje po ruce tém, ktefi se na odborném vzdélavani zak( podileji. Proto jsme
pripravili informacni systém pro modernizaci v odborném vzdélavani. Kromé jinych uzitecnych funkci nabidne vsem navstévni-
kGm, které tato problematika zajima, pfistup k metodickym a vzdélavacim materialdm nebo moznost vytvaret si vlastni vzdé-
lavaci moduly ¢i komplexni Glohy. Systém bude navic propojen s modulem pro praci se Skolnimi vzdélavacimi programy Ceské
Skolni inspekce (InsplS). Odborné Skoly si tak budou moci za vyuZiti vzdélavacich moduld upravit (at ¢astecné, ¢i Uplné) své
Skolni vzdélavaci programy.

Nase vystupy museji byt zejména vyuzitelné v praxi odbornych skol. Proto jsme spustili verejnou konzultaci informacniho sys-
tému na adrese mov.nuv.cz. Pfipominky k informacnimu systému a jeho obsahu nam muzete predavat do zacatku roku 2020.

VZDELAVACICH
MODULU

KOMPLEXNICH
ULOH
SKOLNICH
VZDELAVACICH
PROGRAMU

KAM PRO DALSI INFORMACE?

Ramec digitalnich kompetenci DigComp 21

Narodni Gstav pro vzdélavani — RVP v oblasti informatiky a ICT

Projekt Podpora rozvoje digitalni gramotnosti — vvmezeni digitalni gramotnosti

Informacni systém projektu Modernizace odborného vzdélavani mov.nuv.cz
(zde budou postupné pribyvat vzdélavaci moduly a komplexni Glohy)

Zpravodaj o modernizaci odborného vzdélavani
Narodni Gstav pro vzdélavani — projekt MOV
www.projektmov.cz

mov@nuv.cz
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